CAT. 8 - Ako spravne porozumiet
nove| kategorii metalicke) kabelaze

Uvod

Co stalo za vznikom Kategérie 8?

V slcasnosti je Ethernet preferovanym sietovym protokolom
pre rozne typy aplikacii pre malé lokalne siete az po velké
campusové instalacie. ZvySena vymena informacii v sietach
pohanana virtualizaciou a IP konvergenciou nuti spravcov sieti
pripajat servery vo vySSom prenosovom pasme. Dominuju
ethernetové pripojenia na baze BASE-T kabeladzi. Su idealne
pre siete s réznymi prostrediami, aplikaciami, zariadeniami
a rychlostami jednotlivych portov. MoZnost autonegociacie
medzi rychlostami jednotlivych aplikacii umoznuje jednoduchu
migraciu na vyssie rychlosti vtedy, ked je to zrovna potrebné,
bez nutnosti vymeny zariadeni. Tento fakt, spolu s nizkou
obstardvacou cenou, robi Struktdrovani kabeldZz stale
populdarnym médiom pre prenos Ethernetovych aplikacii.

Prenosové parametre Kategdrie 6A boli navrhnuté na podporu
10 Gigabit Ethernet po krutenej dvojlinke na vzdialenost 100
metrov. Norma bola ratifikovana vo februari 2008. V roku 2010,
Institut elektrickych a elektronickych inZinierov (IEEE) ratifikoval
Standard 802.3ab pre Ethernetovi komunikaciu rychlostou 40
a 100 Gigabit za sekundu. Existovalo viacero moznosti prenosu
v podvrstve fyzickej vyrstvy Zavislej od fyzického média (Physical
media dependant - PMD]. V&csina z nich je vymenovana
v tabulke nizsie. Ako je zrejmé, vacsina z vymenovanych PMD
pre prenos 40/100 Gbps vyuZivala optiku. Existovala aj moZnost
vyuzit tienené metalické kable na vzdialenost 7 m, ale len po
kabloch typu twinax. Neexistovala moznost vyuzit klasicku
krutenu dvojlinku.

Vyzva k vyjadreniu zadujmu (Call-for-Interest) IEEE 802.3
NGBASE-T viedla k zriadeniu Stadijnej skupiny, ktorej cielom
bolo preskimat a teoreticky aj vyvinut tuto technolégiu. V marci
2013 IEEE schvalila formaciu Ukolovej skupiny IEEE 802.3bq
k vytvoreniu Ethernetového Standardu 40GBASE-T, ktory by
umoznioval vyuzitie cenovo efektivnej kratenej dvojlinky.

Hlavné ciele skupiny 802.3bg boli nasledovné:

¢ Podpora full duplex komunikacia

e Zachovanie format Ethernetovych rdmcov 802.3 s vyuzitim
802.3 MAC

e Zachovanie minimalnej a maximalnej velkosti ramcov
stcasného Standardu 802.3

* Podpora Bit Error Rate (BER) lepSej alebo rovnakej ako 10-12

* Podpora autonegociacia

¢ Podpora energeticky efektivneho Ethernetu

¢ Podpora lokalnych sieti pomocou point-to-point prepojov

StruktlUrovanej kabelaze

Podpora rychlosti prenosu dat 40 Gbps

Definovanie vzdialenosti metalickych prepojov v zmysle

charakteristik definovanych ISO/IEC JTC1/SC25/WG3 a TIA

TR-42.7:

- 4 parova kritena dvojlinka

- Aspon 2 konektory

- Aspon na vzdialenost 30 metrov

Zoznam prenosovych médii fyzickej vrstvy podporujucich prenos 40 a 100 Gigabit Ethernet

PMD/INTERFACE STANDARD IEEE
40GBASE-SR4 802.3ab
40GBASE-LR4 802.3ab
40GBASE-CR4 802.3ab
40GBASE-KR4 802.3ab
100GBASE-SR10 802.3ab
100GBASE-LR4 802.3ab
100GBASE-ER4 802.3ab
100GBASE-CR10 802.3ab

PODPOROVANE MEDIUM

OM3 multimode vldkna (d 850 nm (4-kanal) aZ do 100 m OM4 multi-
mode vldkna (d 850 nm (4-kanal) aZ do 150 m

Singlemode vlakna (d1310 nm (CWDM) az do 10 km
Twinax kéable (4-kanal) aZz po 7 m
Backplane (4-kanal) aZz po 1 m

OM3 multimode vldkna (d 850 nm (10-kanal) aZz do 100 m OM4 mul-
timode vlékna (d 850 nm (10-kanal) az do 150 m

Singlemode vldkna (d1310 nm (CWDM]) az do 10 km
Singlemode vldkna (d1310 nm (CWDM] aZ do 40 km
Twinax kable (10-kanal) aZz po 7 m

|IEEE oznamila Call-for-Interest (CFI) pre novi NGBASE-T aplikaciu v juli 2012. NGBASE-T je skratkou Next Generation BASE-T beyond 10 Gbps (Nova generacia BASE-T

vy$Sia ako 10 Gbps). BASE-T oznaduje médium kratend dvojlinka.

58 |




Specifikacia Cat.8 v TIA

L1legrand’

Aktualne Kategorie a Triedy
definované v normach ISO

Pracovnd skupina TIA 42.7 dokoncCila Standard obsahujlci
Specifikaciu prenosovych parametrov Cat.8 v juni 2076.
Prenosovy kanal Kategorie 8 bol definovany ako 2-konektorovy
model s pouzitim kratenej dvojlinky tienenej féliou (FTP)
s maximalnou diZkou Permanent linku 24 metrov, vid obrazok
1. Sirka prenosového pasme Cat.8 bola zadefinovana od 1 a7 po
2000 MHz.

Prenosovy kanal Cat.8

TASUVKA R 45

KATEGORIE 8 pTCH KABEL RJ 45
KATEGORIE 8
|

TASUVKAR] 45
PATCH KABELRJ 45 KATEGORIE S

KATEGORIE 8
i

KABEL KATEGORIF 8
PERMANENT LINK - 24m MAX

Horizontalne instalacné kable budu tvorit 4 kriatené pary
s prierezmi vodicov od 22 do 24 AWG. Patch kable budu rovnako
tvorené 4 krdtenymi parmi, s prierezmi 22 az 26 AWG. Cat.8
je tieneny systém, ktory neobsahuje Specifikaciu pre trunkové
alebo hybridné kable. Cat.8 vyuziva format konektorov RJ
45, 8-pinovy modul rovnaky pre vSetky BASE-T aplikacie po
Struktlrovanej kabelazivzmysle TIA. Podporuje autonegociaciu
a spatnu kompatibilitu.

DiZka prenosového kanala méZe byt v rozpati 28 a# 32 metrov
v zavislosti od diZky pouZitych patch kablov. Maximalna di{Zka
patch kablu je zavisla od prierezu pouzitych vodicov. V Tabulke 2
je zobrazeny vztah tychto 2 charakteristik.

Skratenie dizky prenosového kanala v zavislosti od pouzitych patch kablov
(24 m Permenent Link)

SKRATENJE MAX. DLZKY V ZAVISLOSTI

0D POUZITEHO PRIEREZU VODIEOV MAX. DLZKA PATCH KABLOV (M)

0% (22/23 AWG) 8
20% (24 AWG) 6
50% (26 AWG) 4

Napriek tomu, 7e skratenie maximalnej prenosovej dizky je
znacné, Cat.8 je spatne kompatibilna s existujucimi kabeldzami
a aktivne zariadenia podporuju autonegociaciu medzi 100
Mbps, 1 Gbps, 10 Gbps a 40 Gbps. Cat.8 je Specifikovana
v Dodatku 1 normy ANSI/TIA-568-C.2-1.

« Kategoéria 5 - pomocou komponentov Cat.5 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy D (definovana po 100 MHz)

» Kategoria 6 - pomocou komponentov Cat.6 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy E (definovana po 250 MHz)

» Kategoria 6A - pomocou komponentov Cat.6A kabelaz
dosahuje prenosové charakteristiky Triedy EA (definovana po
500 MHz)

« Kategoria 7 - pomocou komponentov Cat.7 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy F (definovana po 600 MHZ)

* Kategoria 7A - pomocou komponentov Cat.7A kabelaz
dosahuje prenosové charakteristiky Triedy FA (definovana po
1000 MHz)

Napriek tomu, Ze normy TIA nepoznaju Cat.7 a Cat.7A, ale
najvyssou kategériou je Cat.6A, pre stlad s ISO sa rozhodli novu
kategériu pomenovat Cat.8.

ISO v sUcasnosti pracuje na 2 triedach Cat.8. Oznacuje ich ako
Trieda | a Trieda 2. Zaklad Triedy | tvori americka Cat.8 [t.].
vyuziva format RJ 45 ). Trieda 2 je postavena na komponetoch
Cat.7A (t.j. nevyuZiva format RJ 45, ale iné typy konektorov).

Povodnym zamerom ISO bolo zadefinovat Triedy | a Il pri
frevencii 1600 MHz, avSak po ratifikacii TIA Cat.8 pristupila na
vyuzitie rovnakej frekvencie 2000 MHz.

Tak ako v pripade Cat.7 a Cat.7A, TIA neuvaZzuje o vyuziti inych
konektorov ako RJ 45, Cize neplanuje rozsirit svoje Specifikacia
Cat.8 o Triedu Il.

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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CAT. 8 -

Specifikacia Cat.8 v ISO/IEC

Aké je prakticke vyuzitie Cat.8

ISO je skratkou Medzinarodnej organizacie pre Standardizaciu
(International Organization for Standardization). Tvori normy
pre Strukturovanu kabeldz rovnako ako TIA. Zastipené su
medzindrodné organizacie, vratane zastupcov z USA. Norma
ISO/IEC 11801 ma rovny obsah ako norma ANSI/TIA-568.

Obidve organizacie sa snaZia o vzajomnd harmonizaciu
noriem, ale existuju urcité odliSnosti. Napriklad, ISO oznacuje
prenosové parametre ako Trieda a prenosové parametre
komponentov ako Kategoéria. V TIA sa pojem Kategdria pouziva
na definovanie prenosovych parametrov kanalu, prenosovej
linky aj jednotlivych komponentov.

V roku 2013 bolo zdmerom ISO definovat Cat.8 na frekvencii
1600 MHz, pod oznacenim 8.1 a pouzitim modulov RJ 45
a 8.2 pouzitim proprietdrnych modulov. Zamerom zjavne
bolo “recyklovat” nelspesné Kategérie 7 a 7A. V roku 2014
vSak TIA realizuje demo instalacie podporujuce prenos 40
Gigabit s pouzitim pasivnych i aktivnych prvkov pracujucich na
frekvencii 2000 Mhz. Nasledne je aj ISO prinatené prehodnotit
frekvenciu a akceptuje 2000 MHz. V roku 2016 |IEEE ratifikuje
40 GbE s pouzitim Cat.8 a TIA ratifikuje Cat.8 ako taku.
Posledné vydanie normy ISO este stale nie je k dokoncené,
ale prichadza k premenovaniu 8.1 a 8.2 na Triedu | a Triedu I,
zjavne s Umyslom vynechat oznacenie Trieda G a tym nepriamo
potvrdit neopodstatnenost existencie Tried F a FA.

Formaty ukoncovacich modulov pre Kategoriu 8 v norme ISO

PODPOROVANY & VZHLAD
PMD/INTERFACE FORMAT O0ZNACENIE KONEKTORU
[T
2 TIA 568-C.2
Kategéria 8.1/Trieda | 1SO/IEC 11801 RJ45 L |
IEC 61076-3-104 : :: ::
(C7A Interface) [ERs
i T
. IEC 60603-7-71 ; ]
Kategéria 8.2/Trieda Il [C7A Interface) GG45 -y
W
(S Intertace) A { )
S
Poznamky: 1. TERA®je registrovanou ochrannou znamkou spolo¢nosti Siemon.

2. GG45° je registrovanou ochrannou znamkou spoloc¢nosti Nexans.
3. ARJ45% je registrovanou ochrannou znamkou spolo¢nosti Bel Fuse Ltd.
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Zavyvojom Kategorie 8 stala potreba vyvoja rychlejSieho protokolu
ako 10 Gigabit Ethernet. Existujuci Standard po metalickom kabli
ratifikovany v roku 2010, 40GBASE-CRA4, definoval prenos 40 GbE
po kabloch twinax na vzdialenost 7 metrov. Tato vzdialenost
postaCuje na prepoje vramci jedného alebo susediacich
rozvadzacov, ale pre iné architektdry v ramci datovych centier je
nedostatoc¢na. Pévodnym zamerom teda bolo vyvinit NGBASE-T
a Kategoriu 8 pre prepoje switchov v ramci jednej ulicky, ako aj
architektdr end-of-row a middle-of-row.

Next Gen BASE-T je idealane
pre prepoje medzi servermi
a switchmi v ramci jednej ulicky

Vzdialenost pokrytd NGBASE-T
V ramci jedného rozvadzaca
Medzi susediacimi rozvadzacmi
End-of-Row

Vzdialenost pokrytd CR4
V rdmci jedného rozvadzaca
Medzi susediacimi rozvadzac¢mi

Cat.8 bude podporovat prenos 40 Gbps po krutenej dvojlinke na
vzdialenost 28 az 32 m v zavislosti od pouzitého prierezu vodicov
(AWG). Tato vzdialenost je ideadlna pre prepoje v ramci jedného
rozvadzaca, susediacich rozvadzacov a end-of-row architektdry.
Uplatnenie moZe najst aj pri dalSich architekturach, ako napr.
“leaf” alebo “spine”. Cat.8 bude vyuZivat format RJ 45, ktory je
spatne kompatibilny s predchadzajicimi normami TIA a I1SO
a bude podporovat autonegociaciu, umoznujdcu jednoducht
migraciu.

TIA takisto pripravila dokument, ktory sumarizuje rozne
moznosti vyuZitia vysokorychlostnej Struktirovanej kabelaze
(¢iZe Cat.8). Podvybor TIATR-42.7 schvalil technicky bulletin TIA
TSB-5019 nazvany “High Performance Structured Cabling Use
Cases for Data Centers and Other Premises” na zasadaniv aprili
2015. V. nom mozno najst odporucenia pre nasadenie kabelaze
na baze Cat.8 pre podporu aplikacii 25GBASE-T a 40GBASE-T.
V dokumente sa hovori o vyuziti Cat.8 v architektirach “switch
fabric”, end-of-row, middle-of-row a top-of-rack. Tieto mozu byt
vyuzité bud v datovych centrach alebo inych datovo narocnych
prostrediach, ako napriklad testovacich laboratoriach.



Akeé vyzvy tato kategoria prinasa?

L1legrand’

Zhrnutie a zaver

Jednou z najvacsich vyziev bolo definovanie spolahlivych
meracich nastrojov na overenie prenosovych parametrov
komponentov, Permanent linku i kanalu Cat.8. Sirka
prenosového pasma sa dramaticky zvysila z 500 MHz pri Cat.6A
na 2000 MHz pri Cat.8. Touto problematikou sa zacalo zaoberat
viacero pracovnych skupin.

1. dodatok normy ANSI/TIA-1183: Measurement Methods
and Test Fixtures for BalunLess Measurements of Balanced
Components and Systems bol dokonceny v januari 2016.
Obsahuje rézne meracie postupy Specifické pre laboratérne
testovanie komponentov, Permanent linku a kanalu az do 2 GHz.

Norma ANSI/TIA-1152-A, obsahujica meracie postupy pre
nainStalovanu kabelaz (“field testing”), bola vydana v novembri
2016. Obsahuje Specifikacie pre meracie pristroje sliziace na
overovanie nainstalovanej kabelaze (tzv. certifikacné pristroje),
ako aj sposoby porovnavania vysledkov nameranych pri realnych
inStalaciach voci laboratornym vysledkom. Problémom bolo
opat vysoké frekvencné pasmo do 2000 MHz.

Tabulka nizsie poskytuje prehlad Grovni presnosti certifikacnych
pristrojov. TIA ratifikovala normy obsahujice Cat.8 v july 2016.
Normy ISO by mali byt ratifikované v blizkej buducnosti.

Potrebna presnost meracich pristrojov
Kategorie metalickej kabelaZe v zmysle TIA aj ISO

KABELAZNE STANDARDY FREKVENCNE PASMO (MHz) UROVEN PRESNOSTI
CAT 5e 100 Level Il

CAT 6 250 Level lll

CAT 6A 500 Level llle

CAT8 2000 Level 26

Kategorie metalickej kabelaZe existuju iba v 1SO

KABELAZNE STANDARDY FREKVENCNE PASMO (MHz) UROVEN PRESNOSTI
CLASS F 600 Level IV
CLASS FA 1000 Level V (iba navrh)

Pride niekedy k ploSnému nasadzovaniu Cat.8? Tuto otazku
si kladu mnohi. Ethernet po kratenej dvojlinke (BASE-T) ma
slubnu poziciu ako jedno z najcastejSie vyuzivanych rieseni
Strukturovanej kabelaze. Je lacny, vyuziva univerzalny konektor
a dokaze zabezpecit autonegociaciu. Normy tykajiuce sa
Cat.8 opat predpisuju pouzitie konektorov typu RJ 45, ¢im
je zabezpecend spatna kompatibilita s predchadzajdcimi
kategoriami kabelazi.

Dizka prenosového kanala Cat.8 bola oproti tradi¢nym 100
metrom skratend, existuje iba v tienenej verzii a iba ako
2-konektorovy kanal. Obidve charakteristiky, max. dizka 30
metrov (28 az 32 m v zavislosti od pouzitych patch kablov)
a 2-konektorovy model, musia byt sucastou navrhu projektu
navrhnutého pre podporu novych BASE-T aplikacii.

Kolko percent instalacii bude naozaj realizovanych na Cat.8?
Znizi sa v buducnosti eSte viac cena optiky? Odpovede prinesie
jedine Cas, urcite odporic¢ame sledovat vyvoj v oblasti aktivnych
prvkov, kedZe ich vplyv na trh kabelazi a akceptaciu jednotlivych
rieSeni je nezanedbatelny.

TIA ratifikovala normy tykajlice sa Cat.8 v juli 2016 a ISO ich
vydanie planuje v prvom Stvrtroku 2018.

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI | 61

ﬁ—) WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ





